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Studijski program (kurikulum)

e Studentima tijekom studija treba osigurati postizanje
kompetencija za:
— zaposljivost i samozaposljivost
— aktivno i odgovorno gradanstvo
— osobni rast, razvoj i cjelozivotno ucenje (nastavak obrazovanja)
e Zaposljivosti - ukljuCuje sve osobine osobe, njezine
vjestine i znanja koja joj omogucuju da bude ucinkovita
na radnom mjestu kako bi bila na korist sebi, svojem
poslodavcu i gospodarstvu u cijelosti

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Razvojni ciklus kurikuluma s ulazom iz standarda
kvalifikacija

Zahtjevi iz
IV. Kako osigurati da 1. to ie vaino da
ishodi uéenja, - to] . standarda
outavanie i student naudi u . .
poucavan ograniéenom vremenu kvalifikacija
ocjenjivanje budu ..
. studiranja?
dosljedni? R
. Ishodi ucenja
Provjera

lll. Koje metode

vrednovanja i
ocjenjivanja odabrati da Il. Kako organizirati poucavanje
bi se dobila valjana i uenje da se ishodi ucenja
informacija o tome u mogu ostvariti kod veéeg dijela
kojoj je mjeri student studenata?
postigao predvidene Metodika
ishode?

Ocjenjivanje Izvor: Divjak B. & Begicevié Redep, N. (2016).

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Skica HKO

Kretanje radne snage Ponuda i potraznja

Kompetencija za zanimanje Temelj za kvalifikaicje

’ Popis ishoda u€enja potrebnih za obavljanje odredenih poslova

Ishodi u€enja programa sadrze i ishode odredenih kvalifikacija

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do studijskog programa



Razine cjelovitih kvalifikacija

« (Cl.7) U HKO-u se uspostavlja deset razina cjelovitih kvalifi kacija: 1; 2; 3; 4.1; 4.2;
5:6;7;8.1; 8.2.

* Minimalni uvjeti za stjecanje i pristupanje cjelovitim kvalifikacijama:

Razina 6 — ukupno radno opterecenje za stjecanje kvalifikacije je minimalno 180 ECTS
bodova, od kojih je najmanje 120 ECTS bodova na 6. ili visoj razini skupova ishoda
ucenja.

Uvjet pristupanja: posjedovanje prethodne kvalifikacije na razini 4.2 ili vise, uz
poloZene ispite obveznih predmeta drzavne mature.

Razina 7 — ukupno radno opterecenje za stjecanje kvalifikacije je minimalno 60 ECTS
bodova na 7. ili visoj razini skupova ishoda ucenja. Ukupno radno opterecenje kvalifi
kacije na razini 7., zajedno s prethodnom kvalifi kacijom na razini 6., koja je uvjet
pristupanja, je minimalno 300 ECTS bodova, od kojih je najmanje 180 ECTS bodova na
6. ili visoj razini skupova ishoda ucenja i najmanje 60 ECTS bodova na 7. ili viSoj razini
skupova ishoda ucenja.

Uvjet pristupanja: posjedovanje prethodne kvalifi kacije na razini 4.2 uz polozene
ispite obveznih predmeta drzavne mature ili posjedovanje prethodne kvalifi kacije na
razini 6 ili vise.

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do studijskog programa



o Preporukas
Primjers Razina ¢itavog skupa ishoda

_-- R
najvise postignutoj razini

1 - Matematicka logika i

o 6 2 pojedinacnih skupova ishoda
modeliranje
2 - Matri¢ni racun i sustavi ; ; Uéenja. (VGZCIn kontEkSt)
linearnih jednadZzbi i nejednadzbi
3 - Elementi vektorskih prostora 6 3 Primjeri: B. Divjak, FOI

Matricni racun i sustavi linearnih jednadzbi i nejednadzbi

Popis ishoda ucenja

Prezentirati osnovne koncepte i teoreme matri¢nog racuna.

Primijeniti matri¢ni racun u rjeSavanju standardnih matematickih problema.
Primijeniti matri¢ni racun u rjeSavanju problema iz podrucja informacijskih
znanosti.

Dokazati osnovne teoreme o rjesivosti sustava jednadzbi i nejednadzbi te ih
primijeniti u rjeSavanju problema koji se modeliraju sustavima linearnih
jednadzbi i nejednadzbi.

Primijeniti teoreme o rjesivosti sustava jednadzbi i nejednadzbi u rjeSavanju
problema koji se modeliraju:sustavimanlinearnihjednadzbi i nejednadzbi.

studijskog programa



o Preporukas
Primjers Razina ¢itavog skupa ishoda

najvise postignutoj razini

1 - Matematicka logika i

6 2 T .
modeliranje pojedinacnih skupova ishoda
2 = M t iéni C i t i v [ v

AT e 5 3 ucenja. (vaZan kontekst)
linearnih jednadZzbi i nejednadzbi
3 — Uvod u vektorske prostore 6 3

Primjeri: B. Divjak, FOI
Uvod u vektorske prostore
Iskazati osnovne definicije, teoreme i objasniti koncepte iz podrucja vektorskih prostora.
Iskazati osnovne definicije, teoreme i objasniti koncepte iz podrucja linearnih operatora.
Rijesiti standardne probleme u matematici i informatici primjenom koncepata i metoda
vektorskog racuna i analiticke geometrije u trodimenzionalnom prostoru.
Primijeniti koncepte linearne zavisnosti i nezavisnosti vektora na problemima u podrucju
informacijskih znanosti.
Analizirati standardni problem iz podrucja informacijskih znanosti, odabrati prikladnu
metodu rjeSavanja iz podrucja linearne algebre, rijesiti problem te rjeSenje programski
implementirati.

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Hijerarhija ishoda ucenja

B. Divjak, Od

standarda

kvalifikacija do
studijskog
programa



Zakonski okvir za studijske programe

® Zakon o osiguravanju kvalitete u znanosti i visokom obrazovanju RH
(NN 45/09)
— Pravilnik o dopusnici MZOS (2010)

* Pravilnik o vrednovanju studijskih programa —
sveuciliSna/veleudiliSna razina

e OBAVEZNO
e Zakon o Hrvatskom kvalifikacijskom okviru (NN 22/13, 41/16)
— Pravilnik o registru HKO-a (2014)

* OPCUA

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Standard zanimanja — standard kvalifikacija

SZ1 |
SZ2 |
v

— studijski programi

SK

Studijski
program
1

Studijski
program
2

Studijski
program
3...



Ishodi ucenja u razlicitim kontekstima

SZ 1
SZ2 SZ3

S K Obavezni i izborni skupovi ishoda ucenja

Studijski program
Predmeti, obaveze na studij

12-30 IU programa

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Preporuke:

15Kzal1-3572

1 studijski program za
1SK

1 studijski program za
2 SK

1 skup ishoda ucenja = 3-6 ECTS

(izuzetci mogudi 1-10 ECTS-a, a viSe za specificne
kompleksne skupove)

Razina 6: 60% - udio obaveznih skupova ishoda ucenja
- 30 - 40 skupova ishoda ucenja ukupno
- 15 — 25 obaveznih skupova ishoda ucenja
- 10 — 20 izbornih skupova ishoda ucenja.

Razina 7: 50% - udio obaveznih skupova ishoda ucenja
- 20 — 30 skupova ishoda ucenja ukupno

- 10— 15 obaveznih ishoda ucenja
- 10— 15 izbornih ishoda ucenja

U 1 skupu ishoda ucenja prosjecno 4-6 ishoda ucenja

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do

studijskog programa




Struktura studijskog programa

Ishodi ucenja studija

Opterecenje Raspolozivi

Ishodi ucenja predmeta, modula i sl. .
studenata nastavnici

Metode
poucavanija, Mastawvni

ucenja, sadrzaji

Podrska
nastavnicima

Resursi za ucenje |

pouavanje Podrika studentima

ocjenjivanja

ik, =

osiguravanja

kompetencije orethodnog kacijski inkluzije u kvalitete
studenata uéenja okvir obrazovanju studijai
postizanja

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Ulazni elementi za inovacije studijskih programa

potrebe tr7ista (iz standarda

zanimanja)

Socijalna dimenzija

Resursi

buduce potrebe trZista:
nacionalne, EU (iz
standarda kvalifikacija)

inovacije
studijskog
program

potrebe za aktivnim

gradanstvom

Strategije

Postupci odobravnaja
osobne potrebe studenata inovacije kurikuluma

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Uskladivanje sa standardom kvalifikacija

e Standard kvalifikacija podloga za studijske programe

* Ishode ucenja iz obaveznog dijela kvalifikacije trebaju sadrzavati svi studijski
programi koji se vezu uz danu kvalifikaciju

PITANJA:
e Kako se odnositi prema izbornih skupovima ishoda

ucenja iz standarda kvalifikacije?
— Prilika za naglasavanjerazli¢itosti studijskih programa

— Studijski program ima druge ciljeve osim osiguravanja kompetencija za zaposijivost
 Moze li jedan studijski program pokrivati vise od jedne kvalifikacije?
— Da, ali u praksi najvise 2 kvalifikacije
» Kako se odnose skupovi ishoda ucenje iz standarda kvalifikacija i ishodi
ucenja predmeta?
 Treba li se jedan skup ishoda ,,pokriti” u samo jednom predmetu?

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do studijskog programa



Profiliranje studijskih programa upotrebom
razliCitih gradevnih elemenata

Osobne
potrebe
studenata

Obavezni
SIU

Obavezni
SIU

Obavezni Akademsk
SIU i zahtjevi

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Kako povezati ishode ucCenja programa sa ishodima ucenja
predmeta i skupovima IU iz standarda kvalifikacija?

U

programa

IlU predmeta

B. Divjak, Od standarda kvalifika
studijskog programa



Alat za povezivanje ishoda na razini programa i na razini
predmeta, modula
— konzistentnost studijskog programa -

Ishodi programa | 11 17
Predmeti
Al X X X

A2 X X X

A3

Bl X X X X

B2 X X

B3 X X

Cl X X X

C2 X X

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do studijskog programa



Provjera uskladenosti

* Provjera uz slabu rezoluciju (odozgo prema
donje): postoji li zadovoljavajuca povezanost
ishoda ucenja programa i skupova ishoda
ucenja?

* Provjera uz vecu rezoluciju (odozdo prema
gore): jesu li svi ishodi ucenja iz obaveznih
skupova ishoda ucenja (SK) pokriveni u
predmetima i drugim studentskim obaveznim
aktivnostima u studijskom program=



Uskladenost odozgo prema dolje

Obavezni Oosiu 1
skupovi ishoda
ucenja
Ishodi ucenja
programa
X

X

Tablica: 20 x 20

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Uskladenost odozgo prema dolje - Primjer

Obavezni skupovi ishoda |Matematicka Modeliranje Modeliranje Osobni i
ucenja ika i podataka poslovnih profesionalni razvoj

Ishodi ucenja procesa

programa

Koristiti

primjerene rjeSavanju
problema iz podrucja
informacijskih i poslovnih
sustava.

poslovne X X
procese i podatke u

organizacijama i
primijeniti modele u
razvoju informacijskih i
poslovnih sustava.

Koristiti X X
potrebne za cjelozivotno

ucenje i nastavak B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
obrazovanja na studijskog programa




Uskladenost odozdo prema gore

Ishodi ucenja iz
obaveznih skupovi
ishoda ucenja
Ishodi ucenja
predmeta u studiju
X

X

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa

Tablica: 100 x 150



Primjer

SIU Mat.log. i modeliranje (3)

* lzreé¢i matematicke tvrdnje i reproducirati
korektan formalni dokaz matematicke
tvrdnje koristeci pravila zakljucivanja i
matematicku logiku.

*  Primijeniti svojstva racuna sudova u
matematickim problemima i u
prosudivanju o problemima iz podrucja
informacijskih znanosti.

* Dokazati tvrdnje koje ovise o prirodnim
brojevima primjenom metode
matematicke indukcije.

*  Primijeniti pravila zakljuCivanja predikatne
logike u matematickim problemima i u
analizi tvrdnji i argumenata.

« Klasificirati i primijeniti binomne relacije u
matematickim problemima i pri rjeSavanju
problema iz podrucja informacijskih
znanosti.

* Opisati osnovne karakteristike, vrste i
svrhe matematickih modela te ogranicenja
u modeliranju.

IUP Matematika 1 (6 ECTS)

Definirati i klasificirati binomne relacije na
skupovima poznavajuci njihova svojstva i
karakteristicne primjere

Koristiti matematicku literaturu razlicitih
izvora, barem jedan alat za obradu
matematickog teksta te sustav za e-ucenje
uvazavajuci specificnosti matematike kao
struke.

Odrediti normalne forme algebre sudova te
ih primijeniti u minimizaciji formula algebre
sudova

Pojasniti pojmove matrice i determinate,
nabrojiti njihova svojstva te ih koristiti u
raCunu matrica i determinanti

Razlikovati metode rjeSavanja sustava
linearnih jednadzbi i primijeniti odgovaraju¢u
metodu u rjeSavanju konkretnog sustava
Razumjeti i reproducirati korektni formalni
dokaz matematicke tvrdnje primjenjujudi
osnovne oblike zakljuCivanja i matematicku
logiku



Primjer
IUP Matematika 1
(6 ECTS)

SIU Mat.log. i modeliranje
(3 ECTS)

Izreé¢i matematicke tvrdnje i reproducirati
korektan formalni dokaz matematicke
tvrdnje koristeci pravila zakljucCivanja i
matematicku logiku.

Primijeniti svojstva raCuna sudova u
matematickim problemimaiu
prosudivanju o problemima iz podrucja
informacijskih znanosti.

Dokazati tvrdnje koje ovise o prirodnim
brojevima primjenom metode
matematicke indukcije.

Primijeniti pravila zakljuCivanja predikatne
logike u matematickim problemimaiu
analizi tvrdnji i argumenata.

Klasificirati i primijeniti binomne relacije u
matematickim problemima i pri rjesSavanju
problema iz podrucja informacijskih
znanosti.

Opisati osnovne karakteristike, vrste i
svrhe matematickih modela te ogranicenja
u modeliranju.

Definirati i klasificirati binomne relacije na
skupovima poznavajudi njihova svojstva i
karakteristicne primjere

koristiti matematicku literaturu razlicitih
izvora, barem jedan alat za obradu
matematickog teksta te sustav za e-ucenje
uvazavajuci specificnosti matematike kao
struke.

Odrediti normalne forme algebre sudova te
ih primijeniti u minimizaciji formula algebre
sudova

pojasniti pojmove matrice i determinate,
nabrojiti njihova svojstva te ih koristiti u
raCunu matrica i determinanti

razlikovati metode rjeSavanja sustava
linearnih jednadzbi i primijeniti odgovarajucu
metodu u rjeSavanju konkretnog sustava
Razumjeti i reproducirati korektni formalni
dokaz matematicke tvrdnje primjenjujudi
osnovne oblike zakljucCivanja i matematicku
logiku

B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do
studijskog programa



Vazno...

Studijski programi koji osiguravaju istu
kvalifikaciju nisu nuzno jednaki. Specificnosti u
izbornom dijelu programa su pozeljne, daju
komparitivne prednosti pojedinih studija i
naglasavaju kompetencije za nastavak
obrazovanja, kljucne kompetencije,
kompetencije za aktivno gradanstvo...



Kriticna pitanja provjere osigurava li studijski program
dostizanje odredenog standarda kvalifikacije:

Jesu li svi obavezni skupovi ishoda uc€enja iz standarda kvalifikacija
pokriveni u studijskom programu?

Je li za sve obavezne skupove ishoda ucenja iz standarda
kvalifikacija osigurana adekvatna provjera njihovog postizanja u
studijskom programu?

Jesu li postignute razine prema Zakonu o HKO-u (Cl. 7) za sve
skupove ishoda ucenja u studijskom programu?

Jesu li obavezni skupovi ishoda ucenja zastupljeni u studijskom
programu u obujmu propisanom standardom kvalifikacije?

Jesu li za postizanje svih obaveznih skupova ucenja iz standarda
kvalifikacije osigurani u studijskom programu kadrovski i materijalni
resursi propisani standardom kvalifikacije?



Cesto postavljana pitanja

Koje su razlike izmedu obrazovnog/studijskog programa i standarda
kvalifikacije? Sadrzi li standard kvalifikacije sve ishode ucenja koji su
predvideni obrazovnim/studijskim programom?

Jesu li u dopunskoj ispravi o studiju navedeni isti ishodi ucenja koji se
nalaze u standardu kvalifikacije ili svi ishodi ucenja koje je postigao
pojedinac, izvan okvira standarda?

Sto je skup ishoda uéenja? Je li to manja jedinica od predmeta/kolegija ili
veca? Sadrzi li skup ishoda ucenja sve ishode ucenja predvidene
predmetom/kolegijem koji je sastavni dio obrazovnog/studijskog
programa?

Je li potrebno izraditi standarde kvalifikacija za sve obrazovne/studijske
programe? Ako nije, za koje nije te tko o tome odlucuje?

Je li predvideno izraditi i koristiti standarde kvalifikacija za strucne
kvalifikacije koje se stjeCu u cijelosti izvan obrazovnog sustava?

Stjece li se zavrSetkom obrazovnog programa/programa za cjeloZivotno
ucenje u visokom obrazovanju kvalifikacija (zavrSetak programa
cjelozivotnog u€enja potvrduje se potvrdom)?



ﬁ

Ministarstvo znanosti i obrazovanja

Rasprava, pitanja
Jeste li ostvarili svoje ishode ucenja?

Hvala na sudjelovanju.

v/ I_Hrvaltski
kvalifikacijski
okvir . e
-l B. Divjak, Od standarda kvalifikacija do

studijskog programa



